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PROJETO DE MONITORAMENTO DOS BIOMAS BRASILEIROS
FA-BIOMAS

TERMO DE REFERENCIA N2 02/2022

Formacéo de cadastro reserva para contratacao de servico

técnico especializado em geoprocessamento, por meio de

pessoa fisica autbnoma, para mapeamento da topografia e
drenagem em escala compativel com o mapa vegetacao nativa

no ambito do projeto FA-Biomas.
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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Formacado de cadastro reserva para futura contratagéo de profissionais autbnomos para execucao
de servico técnico especializado em geoprocessamento e sensoriamento remoto para mapeamento
da topografia e rede de drenagem em escala compativel com o0 mapa da vegetacdo nhativa

remanescente nos biomas da Mata Atlantica, Pampa e Pantanal, utilizando imagens de satélite.

2. CONTEXTO

Um dos produtos do Projeto “Monitoramento Ambiental dos Biomas Brasileiros por Satélites: Mata

Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal” (FA-Biomas) é a constru¢do do mapa de vegetacao visando

a melhoria dos dados para estimativa de emissdes de gases de efeito estufa por mudancas no uso
daterra. O citado Projeto é executado pela Fundacéo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais
(FUNCATE), sob intervencédo técnica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com
financiamento do Fundo Amaz6nia/BNDES (Contrato n° 17.2.0536.1). Para atender a demanda
desse produto, € necessério realizar processamento robusto de imagens de satélite, além de
interpretacdo visual, visando a confeccdo do mapa de tipologias de vegetacdo nativa
remanescentes dos quatro biomas. Nesse sentido, o presente Termo de Referéncia (TdR)
apresenta as condigdes para a contratagao de profissionais autbnomos para realizar tais atividades

por um periodo de até seis (6) meses.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1. Definicbes

Chave de interpretagcdo — descricdo de alvos de interesse a partir dos elementos béasicos da
interpretacao visual de imagens de satélite, como (tonalidade, cor, textura, forma, tamanho, padrédo

e outros).

Classificacdo nédo supervisionada — Andlise de agrupamento (cluster analysis) dos campos
definidos na fase de segmentacéo para identificar classes de campos homologos e atribuicdo de

classes nao-supervisionadas a todos os campos da unidade de trabalho.

Classificagcdo seméantica — Andlise interpretativa da classificacdo nao-supervisionada. Envolve a

selecdo de classes com representacdes em area significativas dentro da UT e a constru¢do de uma
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tabela de mapeamento do conjunto das classes nao-supervisionadas ao conjunto de classes

estabelecido no sistema de classificacdo da vegetacgéo.

Classificagdo supervisionada — Atribuicdo classes definidas na tabela de mapeamento de
conjuntos construida na classificacdo semantica da classificacdo ndo- de supervisionada e
agrupamento de pixels ou segmentos em grupos com caracteristicas e niamero definidos pelo

operador humano através do fornecimento de amostras de treinamento ao software utilizado.

Ecorregido — Unidade fisiogréfica da paisagem definida em literatura cientifica por seus atributos

geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, vegetacionais, culturais e climaticos.

ISOSEG — Algoritmo de classificacdo ndo supervisionada que processa uma imagem de uma ou
mais camadas juntamente com sua segmentagdo para produzir uma classificagdo néao

supervisionada.

Medicdo — computo da &rea total analisada, em quildbmetros quadrados (km2) por unidade de
trabalho (UT), pelo profissional autbnomo, aprovada pela auditoria da FUNCATE e que sera

encaminhada para pagamento;

Planilha de controle — planilha fornecida pela FUNCATE para anotacdo dos parametros
associados ao processamento das imagens, por UT. A constituicdo da planilha visa documentar o

processo para que seja replicavel;

Segmentacdo — Discretizacdo da imagem de entrada em formato raster em campos com
caracteristicas espectrais homogéneas e distintas de seus campos adjacentes, definidos em objetos

vetoriais com atributos espectrais, geométricos e de contexto.

Sistema de Classificacdo de Vegetacao — Organizacado hierarquica das unidades fitofisionomias
encontradas nos diferentes biomas com base em critérios estruturais da vegetacdo, ambientais e

fisioldgicos.

TerraAmazon - Sistema de Informacdo Geografica (SIG) multi-usuério também feito com base na
livraria de software TerraLib que permite a edicdo e producédo de dados de SIG em grupos de
trabalho organizados num ambiente digital cliente-servidor com base em um modelo TerraLib e em

um banco de dados centralizado.
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TerraView — Sistema de Informacgéo Geogréfica (SIG) baseado na livraria de software TerraLib.
Unidade de Trabalho (UT) — Sub-regido homogénea no que diz respeito a ecorregido do bioma e
a cobertura por uma Unica imagem Landsat (definida pela grade de érbitas/pontos da cobertura de

observacao da série Landsat e respectiva data de aquisicao do dado).

3.2. Area de abrangéncia

A &rea de abrangéncia do trabalho compreende os biomas Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e

Pantanal.

3.3. Abordagem metodoléqgica

O Mapeamento da topografia e da rede de drenagem sera feita sobre as mesmas imagens utilizadas
no mapa de vegetagao.
Deveréo ser extraidas de forma automatica a topografia e a rede de drenagem que auxiliardo na

classificacdo da vegetacéo nativa remanescente, principalmente no caso de matas riparias.

l. Pré-processamento das imagens

Essa etapa compreende a sele¢éo, aquisicdo e segmentacao das imagens.

Selecdo: uma colegéo de imagens Landsat 8 OLI relativa ao ano de 2016 sera composta para
cada bioma considerando a grade construida pela FUNCATE. A selecdo das imagens deve
priorizar a inexisténcia de nuvens, o periodo de maior vigor vegetativo e a proximidade das datas
entre as Orbitas-ponto. Havendo necessidade, pode-se adquirir uma segunda imagem de mesma
Orbita-ponto em periodo de senescéncia para melhor discernimento das classes de fitofisionomias
deciduas ou semideciduas. As datas das imagens selecionadas devem ser anotadas na Planilha
de Controle.

Aquisicdo: as imagens selecionadas deverao ser adquiridas através de download para

composicao de banco de dados e processamento local;

II. Classificacdo
As imagens deverdo ser processadas e extraida delas a rede de drenagem e a topografia.

1. Articulacdes e verificacoes topoldgicas
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A etapa final da construcdo consiste na articulagéo entre as Unidades de Trabalho. Ou seja, as
transicOes de classes devem refletir a realidade do terreno, e ndo peculiaridades decorrentes do

processo de imageamento (ex. datas diferentes)

3.4. Insumos fornecidos pela FUNCATE

e Composicdes coloridas das imagens Landsat definidas para o trabalho;

e Arquivo shapefile contendo a divisdo das unidades de trabalho;

e Arquivo shapefile contendo a grade de cenas Landsat;

e Arquivo shapefile contendo o limite do bioma em questao;

e Modelo de planilha de controle para preenchimento com parametros dos processamentos

realizados.

3.5. Execucdo do servico

A execucao do servico consiste na realizagao das etapas descritas no “item 3.3 Abordagem
metodoldgica”. Ndo necessariamente o contratado realizara todas as etapas previstas para uma
unidade de trabalho, havendo possibilidade, por exemplo, de que somente realize a etapa de
classificacdo semantica.

Havera reunides com o coordenador do projeto para esclarecimento de dividas caso seja

necessario.

3.6. Produtos esperado

Por haver a necessidade de transparéncia e replicabilidade, solicitamos que os produtos
intermediarios sejam enviados a FUNCATE:

Produto 1: Relatério contendo a metodologia de trabalho;

Produto 2: Produto resultante da classificacédo

Deveréo ser entregues todos os arquivos em formato shapefile e matricial tanto da topografia
guanto da rede de drenagem.

Estes resultados deverao ser inseridos no Banco de Dados do projeto.

Produto 3 - Mapa Final da classificacdo da topografia e rede de drenagem

Ao final, devera ser entregue 0 mapa final resultante da classificacado da rede de drenagem e da
topografia, para todos os biomas trabalhados, com suas articulacdes e verificacdes topoldgicas

4. FLUXO DOS DADOS
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4.1 - Do fornecimento dos dados pela FUNCATE

A FUNCATE fornecera os insumos ao profissional contratado indicando a unidade de trabalho, a
area (em m?) e a etapa do servigco a ser realizada. Os insumos ficardo disponiveis em diretdrio
compartilhado, online, para acesso pelo contratado. A notificacdo sobre a disponibilizacdo dos
insumos sera realizada por e-mail, considerando-se a data de envio como a data de inicio de

cbmputo do prazo para realizacao do servico.

4.2 - Da entrega dos produtos pelo profissional

Cada cena processada devera ser enviada para auditoria assim que finalizada.

Serd necessario que o profissional contratado faca uma solicitacdo da auditoria das cenas
processadas e entregues, podendo enviar cenas prontas até o dia 05 de cada més, preenchendo o
Relatério de Entrega indicado no Anexo A deste documento e enviando por e-mail, com aviso de
recebimento, para o coordenador da equipe técnica do FA-Biomas.

O coordenador encaminhara para auditoria do servico.

A FUNCATE assume o compromisso de verificagdo deste pacote de trabalho num prazo de até 20

dias.

4.3 - Auditoria

As cenas finalizados pelo profissional e enviados para auditoria serdo analisados pela equipe da
FUNCATE em um prazo de 20 dias e, ap6s aprovacao, serdo encaminhados para medicao.

O profissional podera ter até 3 cenas em processamento. Somente podera pegar nova cena com a
entrega para auditoria de pelo menos uma dessas 3.

Na fase de correcdo deverao ser corrigidos todos os apontamentos dos auditores e apos finalizado
devera ser solicitado novamente sua auditoria como indicado no item 4.2.

Caso a cena entregue seja reprovada na auditoria mais de 3x, serd cancelado o contrato de servigo,

nao sera pago o servi¢co de interpretacdo reprovado e o trabalho realizado sera desconsiderado.

5. Medicao

A medicdo das areas das cenas trabalhadas sera feita apds recebimento e aprovagéo dos servigos

de interpretagao realizados pelo profissional.
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O profissional sera informado pela equipe de auditoria da quantificacdo da &rea aprovada.
Poderd haver pagamentos nos dias 05 e 20 de cada més, devendo para isso, haver cenas

aprovadas na auditoria.

6. Preco aser pago

Foi definido o preco de R$ 0,04 por km? ndo havendo distingdo entre os biomas
A distribuicdo da quilometragem quadrada a ser mapeada é:

Mata Atlantica: 1.074.326,65 km?

Pantanal: 150.961,06 km?

Pampa: 193.915,60 km?

Caatinga: 862.630,03 km?

Em um total de 2.281.833,35 km?

7. Processo de execucao

O servico sera realizado no periodo de junho a novembro de 2022, podendo cada profissional

entregar varias cenas em cada més e solicitar o pagamento correspondente a area total medida.

8. Pagamento

Apoés aprovada a cena para pagamento, a area da cena é armazenada até o dia 01 ou 15 de cada
més para pagamento no dia 05 ou 20 respectivamente.

ApoOs essas datas (01 e 15) a FUNCATE comunicara a aprovacgao ao profissional indicando o valor
conforme medic&o da area aprovada.

O processamento do pagamento € previsto em um prazo de 10 dias.

Pendéncias de correcGes pos-auditoria por parte do Contratado pode acarretar atraso no

pagamento.

9. Qualificacdo do Profissional

As pessoas fisicas interessadas devem ter formacado superior em Ciéncias Exatas e da Terra e
comprovar experiéncia em projetos que envolvam no minimo Sistemas de Informacdo Geografica

(SIG) e Sensoriamento Remoto voltado ao mapeamento da Vegetacdo Remanescente.
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Devera ser apresentado Curriculum Vitae que demonstre capacidade de elaboracdo de dados
espacialmente explicitos, dominio de técnicas de interpretacdo visual, processamento de imagens,

classificacdo supervisionada e organiza¢édo de banco de dados geoespaciais.

10. Inscricéo

A selecao sera realizada por meio da avaliacao técnica do profissional.
As etapas para realizar a inscricdo e participar da selecéo sao:
e Encaminhamento de e-mail para selecao.geo@funcate.org.br contendo Curriculum vitae e

indicando o interesse na vaga — Mapeamento Vegetacao - FA Biomas - 2022

A qualificacdo técnica sera feita segundo os seguintes critérios

QUALIFICACAO TECNICA Pontuagdo

Experiéncia com interpretacdo de imagens de satélite
Até 2 anos 5
De 2 a5 anos 15
Mais de 5 anos 20
Pés-graduagdo, Mestrado ou Doutorado 10
Experiéncia com interpretagao de imagens de satélite nos Biomas Mata Atlantica, Pampa e 30
Pantanal
Experiéncia em constru¢dao de Mapa de Vegetagcdao com técnicas de Sensoriamento 20
Remoto

TOTAL 100

11. Comunicacéo e Coordenacéao

Apés assinatura do contrato, o acompanhamento e a avaliacdo dos trabalhos descritos nesse
Termo de Referéncia estardo a cargo da equipe técnica da FUNCATE. Esta equipe sera constituida
por especialistas em mapeamento tematico e geoprocessamento e por coordenadores de equipe
designados para acompanhar o trabalho. O ponto focal para contato na FUNCATE sera definido no
momento da assinatura do contrato e devera ser restrito a essa pessoa.

Os candidatos ficam cientes de que quaisquer informagodes falsas apresentadas na inscricdo e nos
demais documentos configurara crime de falsidade ideoldgica, tipificado no artigo 299, do Cédigo
Penal, sem prejuizo da responsabilizacdo, na esfera civel, pelo ressarcimento dos eventuais danos

causados.
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12. Acréscimos e Supressodes

Podera haver, a critério da Contratante, acréscimos ou supressdes sobre a quantidade contratada,

até o limite de 50% no que tange a quantidade e prazo.

Sao José dos Campos, 22 de junho de 2022.

parss
Clotilde Pinhefro Ferri dos Santos
Gerente de Geoprocessamento

FUNCATE
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ANEXO A - Modelo de Relatério de Entrega

Relatério de entrega -TdR: Interpretacdo de Imagens FA-Biomas

Requisito Informacéo

Nome completo

Numero do contrato

Identificacdo do Produto

Cena Landsat analisada (6rbita/ponto)
Data da imagem principal ano A

Data de recebimento dos insumos
Data de entrega dos produtos

Area total analisada

QN 01w N

Declaracéo:
Eu, nome completo, declaro que realizei o mapeamento da vegetacdo nas imagens acima
identificadas seguindo metodologia orientada pela equipe da Funcate e pelo coordenador Dalton de

Morisson Valeriano.

Local e data:

Assinatura:



